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fs| (57) Abstract: The invention relates to a transmitter head for a system for contactless energy transmission. The inventive transmitter 
— head comprises a support connected to at least one ferrite core. According to said invention, the ferrite core is embodied at least 
O partially in the E-form and a flat winding is arranged around one leg of the E. 

[Fortsetzung auf der nUchsten Seite) 
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(57) Zusammenfassung: Obertragerkopf fiir ein System zur berUhrungslosen Energietibertragung, umfassend einen Trager, der mit 
mindestens einem Ferritkern verbunden ist, wobei der Ferritkern zumindest teilweise E-formig ausgefiihrt ist und die Flachwicklung 
um einen Schenkel des E herum angeordnet ist. 
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Obertragerkopf und System zur beruhrungslosen Energieubertragung 
Beschreibung: 

5 Die Erfindung betrifft einen Obertragerkopf und ein System zur beriihrungslosen 
Energieubertragung. 

Aus der DE 100 53 373 A1 ist eine Vorrichtung zur beruhrungslosen Energieubertragung 
bekannt. Dabei ist ein Obertragerkopf beschrieben, der induktive EnergieObertragung 
10 ermdglicht und eine Windungszahl aufweist. 

Aus der DE 44 46 779 C2 und der DE 197 35 624 C1 ist ein System zur beruhrungslosen 
Energieubertragung bekannt, wobei die Strecke aus einem stationar angeordneten 
Mittelleiter und Aluminium-Profil als Ruckleitung besteht. Der Mittelleiter ist dabei von einem 
15 entlang dem Mittelleiter beweglichen U-formigen Kern des Ubertragerkopfes umgeben. Am 
U-f6rmigen Kern ist eine Wicklung vorgesehen. Insgesamt benotigt der Obertragerkopf ein 
grolies Bauvolumen. 

Aus der WO 92/17929 ist ebenfalls ein System zur beruhrungslosen Energieubertragung, 
20 wobei die Obertragungsstrecke aus einer Hin- und einer Ruckleitung in Form von 

Linienleitern besteht. Dabei benatigt der mit einem E-f6rmigen Kern und einer am mittleren 
Schenkel de E-formigen Kerns angeordneten Wicklung ausgefuhrte Obertragerkopf ebenfalls 
ein grolies Bauvolumen. 

25 Aus der DE 197 46 919 A1 ist eine flache Anordnung bekannt, die allerdings einen geringen 
Wirkungsgrad bei der Energieubertragung zur Folge hat. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen System zur beriihrungslosen 
Energieubertragung derart weiterzubilden, dass in kostengiinstiger Weise ein geringeres 
30 Bauvolumen benotigt wird. 



Erfindungsgemafi wird die Aufgabe bei dem Obertragerkopf nach den in Anspruch 1 oder 2 
und bei dem System nach den in Anspruch 12 angegebenen Merkmaten gelost. 
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Wesentliche Merkmale der Erfindung bei dem Obertragerkopf sind t dass der Obertragerkopf 
ftir ein System zur beriihrungslosen EnergieQbertragung einen Trager umfasst, der mit 
mindestens einem Ferritkern verbunden ist, wobei der Ferritkern zumindest teilweise E- 
5 fdrmig ausgefuhrt ist und die Flachwicklung urn einen Schenkel des E herum angeordnet ist. 
Insbesondere ist der Ubertragerkopf fur eine elektrische Energieubertragungsvorrichtung mit 
einer Primarleiteranordnung aus wentgstens zwei parallel zueinander verlaufenden 
Primarleitern und mindestens einer elektromagnetisch damit gekoppelten 
Sekundarwicklungsanordnung ausgefuhrt, die mechanisch von der Primarleiteranordnung 

10 getrennt und in deren Langsrichtung bewegbar ist, wobei die Sekundarwicklungsanordnung 
wenigstens eine Sekundarspule aufweist, die als Flachwicklung ausgebildet ist und die in 
einer Ebene liegt, die parallel zu der die Primarleiteranordnung aufnehmenden Ebene 
angeordnete ist, wobei der Obertragerkopf einen Trager umfasst, der mit mindestens einem 
Ferritkern verbunden ist, wobei der Ferritkern zumindest teilweise E-fdrmig ausgefuhrt ist und 

15 die Flachwicklung urn einen Schenkel des E-f6rmigen Ferritkerns herum vorgesehen ist 

Von Vorteil ist dabei, dass der Obertragerkopf sehrflach, kostengunstig ist und ein geringes 
Bauvolumen beansprucht. AufJerdem ist der Wirkungsgrad bei der EnergieQbertragung viel 
hoher, da die E-formige Ausfuhrung die Feldlinien derail fuhrt, dass weniger Streufelder 
20 entstehen und der Mehrteil der von den Primarleitungen generierten Feldlinien durch den 
Ferritkern mit den Schenkeln des E gefuhrt wird. 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung sind die Primarleiter als Linienleiter ausgebildet 
oder die Primarleiter als Flachleiter ausgebildet, deren Fiachennormale senkrecht zu der die 
25 Sekundarwicklungsanordnung aufnehmenden Ebene stehen. Von Vorteil ist dabei, dass 
hohe Stromdichten erreichbar sind, Litzenmaterial verwendbar ist und somit der Skin-Effekt 
verminderbar ist. 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die Sekundarwicklungsanordnung an der Unterseite 
30 des Bodens eines Fahrzeuges angeordnet. Von Vorteil ist dabei, dass ein Schienensystem 
ebenso verwendbar ist wie ein schienenloses System. 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die Sekundarwicklungsanordnung in eine 
Vergussmasse eingebettet Von Vorteil ist dabei, dass eine hohe Schutzart erreichbar ist. 

35 
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Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die Primarleiteranordnung stationar im 
oberflachennahen Bereich eines Fahrwegs angeordnet. Von Vorteil ist dabei, dass ein hoher 
Wirkungsgrad bei der Energietibertragung erzielbar ist. 

5 Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die Primarleiteranordnung und/oder 

Sekunddrleiteranordnung zumindest teilweise aus Litzenmaterial gebildet ist. Von Vorteil ist 
dabei, dass der Skin-Effekt verminderbar ist. 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die Flachwicklung als Leiterbahn auf einer ein- oder 
10 mehrlagigen Platine ausgefuhrt. Von Vorteil ist dabei, dass eine besonderes kostengunstige 
Herstellung des Obertragerkopfes erreichbar ist. 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die Platine auch mit Elektronikbauteilen bestuckt 
vorgesehen. Von Vorteil ist dabei, dass die Anzahl der Komponenten reduzierbar ist, 
15 insbesondere die Anzahl der Mittel zum elektrischen und /oder mechanischen Verbinden 
reduzierbar ist. 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die Platine mit einem eine Kuhlvorrichtung 
umfassenden Gehauseteil verbunden. Insbesondere weist die Kuhlvorrichtung KOhlrippen 
20 und/oder KOhlfinger auf. Von Vorteil ist dabei, dass die Warme vom GehSuseteil an die 
Kuhlvorrichtung weiterleitbar ist. 

Wesentliche Merkmale der Erfindung bei dem System zur beruhrungslosen 
Energietibertragung mit einem Ubertragerkopf nach mindestens einem der 
25 vorangegangenen Anspruche, sind, dass im Boden zwei Linienleiter mit einem gegenseitigen 
Abstand A verlegt sind, wobei der Abstand des Obertragerkopfes vom Boden zwischen 
0,05 * A und 0,2 * A betrSgt. Von Vorteil ist dabei, dass bei besonders geringem Bauvolumen 
grofte Leistungen ubertragbar sind. 

30 Weitere Vorteile ergeben sich aus den Unteranspruchen. 
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Bezugszeichenliste 

1 Trager 
5 2 Ferritkerne 

3 Lage einer mehrlagigen Platine 

4 Lage einer mehrlagigen Platine 

5 Lage einer mehrlagigen Platine 
21 Gehauseteil 

10 22Kuhlrippen 

23 Elektronikbauteile 

24 Ferritkerne 

25 Wicklung 

26 Platine 
15 31 Ferritkern 

32 Kunststoffformteil 

33 Litze 

41 Boden 

42 Linienleiter 
20 43 Gehauseteil 

A,B Abstand 
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Die Erfindung wird nun anhand von Abbildungen naher erlautert: 

In der Figur 1a ist ein erfindungsgemafter Obertragerkopf dargestellt, wobei in Figur 1b ein 
vergrdfierter Ausschnitt des linken Endbereichs gezeigt ist. Er ist flach ausgefuhrt und 
5 ben6tigt ein geringes Bauvolumen. 

Dabei sind auf den TrSger 1 Ferritkerne 2 aufgebracht und verbunden, insbesondere als 
Klebeverbindung oder als IGsbare Verbindung, wie Schraubverbindung Oder dergleichen. 

10 An den Ferritkernen 2 ist eine mehrlagige Platine mit Lagen (3, 4, 5) vorgesehen, die als 
flache Wicklungen ausgebildete Leiterbahnen aus Kupfer tragen und somit auf der Platine 
ausgefuhrt sind. 

In einem anderen erfindungsgemaften Ausfuhrungsbeispiel wird dabei eine einzige ebene 
15 spiralformige Wicklung als Leiterbahn einer einlagigen Platine vorgesehen, wobei dann 
allerdings weniger elektrische Leistung ubertragbar ist. 

In anderen erfindungsgemaften Ausfuhrungsbeispielen, insbesondere nach Figur 1a und 1b, 
wird dabei eine mehrlagige Platine (3,4,5) eingesetzt, die in mehreren Ebenen eine 

20 spiralfdrmige Wicklung aufweist. Insbesondere verlauft die Leitung des Stromes dabei nicht 
nur in einer einzigen spiralfomigen jeweiligen Ebene sondern die Leitung wechselt mehrfach 
zwischen den Ebenen zur Verminderung des Skin-Effektes. Das heifit, dass vorteiligerweise 
nach einem kurzen Leiterbahnabschnitt ein Wechsel in eine nachste Ebene der Platine 
erfolgt, dort wieder ein kurzer Leiterbahnabschnitt durchlaufen wird und dann wiederum 

25 gewechselt wird. Auf diese Weise entsteht eine quasi verdrillte Stromfuhrung, die vom 
Grundprinzip her einer Litze entspricht, also einem mehrfachen BOndel gegenseitig isoliert 
ausgefuhrter Stromleitungen. Die so entstandene Wicklung ist also quasi-verdrillt ausgefuhrt. 

In Figur 2 ist der gesamte Aufbau des Obertragerkopfes mit die Wicklung tragender Platine 3 
30 gezeigt. Die Platine 3 tragt zusatzlich auch Elektronikbauteile 23 und weist die notwendigen 
Leiterbahnen auf. 

Die Platine 3 und die Ferritkerne 4 sind mit einem Gehauseteil 21 verbunden, das auch 
Kuhlrippen 22 zur W§rmabfuhr aufweist. 
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In Figur 3 ist ein anderes erfindungsgemaiies AusfOhrungsbeispiel gezeigt. Dabei liegen auf 
dem Ferritkern 31 Kunststoffformteile 32 , in deren Vertiefungen die Litzen 33 eingebettet 
sind. In Figur 3a fehlen die Litzen. In der linken oberen Halfte der Figuren 3 und 3a ist ein 
5 symbolischer Schnitt durch die Kunststoffformteile 32 gezeigt mit der Andeutung zweier 
eingelegten Litzen 33 . Die Kunststoffformteile 32 erleichtern das Einlegen der Litzen 33. Der 
Ferritkern 31 ist E-f6rmig ausgefuhrt und die Wicklung ist urn den mittleren Schenkel des E 
herum ausgefuhrt. Dabei sind die drei Schenkel des E sehr kurz ausgefuhrt, insbesondere so 
kurz wie die Hohe der Wicklung ist. 

10 

In der Figur 4 ist der Teil zur induktiven EnergieGbertragung des Systems gezeigt. Dabei sind 
im Boden 41 zwei aus Litze ausgefuhrten Linienleiter 42 eingelegt, die einen gegenseitigen 
Abstand A von 140 mm aufweisen. Bei anderen erfindungsgemSfSen Ausfuhrungsbeispielen 
sind auch Werte von 100 mm bis 200 mm vorteilig. 

15 

Der flache, in einem Gehauseteil 43 vorgesehene Ubertragerkopf weist einen maximalen 
Abstand B zum Boden 41 von 15 mm auf, also etwa ein Zehntel des Abstandes A der 
Linienleiter. Statt eines Zehntels sind Werte zwischen 7 % bis 12 % vorteilhaft. 

20 Diese genannten geometrischen Merkmale werden bei der Erfindung erreicht, indem die 
Wicklung flach ausgefQhrt ist. Die Leitungen der Wicklung liegen dabei in einer Ebene und 
uberkreuzen sich nicht. 



In anderen erfindungsgemafJen Ausfuhrungsbeispielen sind die Kunststoffformteile 32 als 
25 aneinander anreihbare Module ausgefQhrt, deren Vertiefungen derart gestaltet sind, dass die 
Litze entweder in gerade Linien einlegbar ist oder in Kreisbogenstucke. Dazu sind sowohl die 
geraden als auch die kreisbogenfdmigen Verldufe als Vertiefung in das ursprungliche 
Kunststoffteil derart eingepragt, dass ErhOhungen zurCckbleiben, die zueinander teilweise 
unterbrochen sind, also nicht alle direkt aneinander anschlieften. 

30 

Der Ubertragerkopf ist in einem gegenuber dem Boden relativ bewegbaren Fahrzeug Oder 
Maschinenteil eingebaut, das in den Figuren nicht gezeigt ist. 
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Vorteiligerweise arbeitet das erfindungsgemalie System zur bertihrungslosen 
Energieubertragung nach den in der DE 44 46 779 C2 f DE 100 53 373 A1 und/oder 
DE 197 35 624 C1 angegebenen elektronischen und elektrischen Merkmalen und ist 
entsprechend ausgefuhrt. Im Unterschied zu diesen Schriften ist jedoch die 
5 Leistungsubertragung, insbesondere der Ubertragerkopf, mit besonders geringem 
Bauvolumen ausgefuhrt. 
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5 Patentanspruche: 

1. Obertragerkopf fQr ein System zur beriihrungslosen Energieubertragung, 
umfassend einen Trager, der mit mindestens einem Ferritkern verbunden ist, 

10 

wobei der Ferritkern zumindest teilweise E-formig ausgefuhrt ist und die Flachwicklung um 
einen Schenkel des E herum angeordnet ist. 



15 
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2. Gbertragerkopf fur eine elektrische Energieubertragungsvorrichtung mit einer 
Primarleiteranordnung aus wenigstens zwei parallel zueinander verlaufenden Primarleitern 
und mindestens einer elektromagnetisch damit gekoppelten Sekundarwicklungsanordnung, 
5 die mechanisch von der Primarleiteranordnung getrennt und in deren Langsrichtung 
bewegbar ist, 

wobei die Sekundarwicklungsanordnung wenigstens eine Sekundarspule aufweist, die als 
Flachwicklung ausgebildet ist und die in einer Ebene liegt, die parallel zu der die 
10 Primarleiteranordnung aufnehmenden Ebene angeordnet ist, 

wobei der Gbertragerkopf einen Trager und mindestens einen mit diesem verbundenen 
Ferritkem umfasst, 

15 wobei der Ferritkem zumindest teilweise E-formig ausgefuhrt ist und die Flachwicklung urn 
einen Schenkel des E-formigen Ferritkerns herum vorgesehen ist. 
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3. Obertragerkopf nach mindestens einem der vorangegangenen AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Primarleiter als Linienleiter ausgebildet sind 
5 Oder dass die Primarleiter als Flachleiter ausgebildet sind, deren Flachennormale senkrecht 
zu der die Sekundarwicklungsanordnung aufnehmenden Ebene stehen. 

4. Obertragerkopf nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

10 die Sekundarwicklungsanordnung an der Unterseite des Bodens eines Fahrzeuges 
angeordnet ist. 

5. Obertragerkopf nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

15 die Sekundarwicklungsanordnung in eine Vergussmasse eingebettet ist. 

6. Obertragerkopf nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Primarleiteranordnung stationar im oberfiachennahen Bereich eines Fahrwegs 
20 angeordnet ist. 

7. Obertragerkopf nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Primarleiteranordnung und/oder Sekundarleiteranordnung zumindest teilweise aus 
25 Litzenmaterial gebildet ist. 

8. Obertragerkopf nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Flachwicklung als Leiterbahn auf einer ein- Oder mehrlagigen Platine ausgefiihrt ist. 

30 

9. Obertragerkopf nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Platine auch mit Elektronikbauteilen bestuckt vorgesehen ist. 
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10. Obertragerkopf nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Platine mit einem eine Kuhlvorrichtung umfassenden Gehauseteil verbunden ist. 

11 . Obertragerkopf nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Kuhlvorrichtung KOhlrippen und/oder Kuhlfinger aufweist 



10 
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12. System zur beruhrungslosen Energieubertragung mit einem Ubertragerkopf nach 
mindestens einem der vorangegangenen AnsprOche, 

5 wobei im Boden zwei Linienleiter 42 mit einem gegenseitigen Abstand A verlegt sind, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

der Abstand des Obertragerkopfes vom Boden zwischen 0,05 * A und 0,2 * A betragt. 
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INTERNATIOI^ER REGHERCHENBERJCHT 



I Ir^^rto 

I PCT/E 



tlonales Aktenzelchen 

PCT/EP2004/001660 



A. KLASSIF1ZERUN3 DCS ANUELOUNQSQEGEN3TANDES 

IPK 7 H02J5/00 H01F17/00 



Nach dgf Intemationaien PalantktassifBcaiton (IPK) Oder nach der natlonaten Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mlndestprufsioff (Klassifikaiionssystem und KJassitikatlonssymbolo ) 

IPK 7 H020 H01F 



Rechercruerte aber nlcht zum MlndestprOlstoff gehorende VerGffentUchungen. soweit diese unter dt9 recherchierten Gebieie faDen 



Wahrend der Intemalionalen Recherche konsuttierte eteJdronlscne Datenbank (Name der Datenbank und ovtL verwendete Suchbegrlffe) 

EPO-Internal 



C ALS WESEMTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Katego rle° Bezetchnung der Verolfentlichung, sowett ertordertich unter Angabo der In Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



US 6 369 685 Bl (CHAPUIS ALAIN ET AL) 
9. April 2002 (2002-04-09) 
Zusammenfassung 

Spalte 1, Ze1le.34 -Spalte 4, Zelle 49; 
Abblldungen 1-6 

DE 197 46 919 A (DAIMLER CHRYSLER AG) 
6. Ma1 1999 (1999-05-06) 
In der Anmeldung erwahnt 
Zusammenfassung 

Spalte 1, Zelle 36 -Spalte 3, Zelle 30; 
Abblldungen 1,2 

EP 1 211 701 A (FIAT RICERCHE) 
5. Junl 2002 (2002-06-05) 
Zusammenfassung 

Spalte 1, Zelle 6 -Spalte 3, Zelle 37; 
Abblldungen 1-4 



1-3,8-11 
4-7,12 

4-7,12 



1-3,8 



□ 



Weft ere Verdffentfichungen sind der Fortsetzung von Fefd C 2u 
entnehmen 



Stehe Anhang Patentfamlte 



* Besondere Kategorien von angegebenen veroffentlichungen 

■A" Veroffentflchung. die den allgemeinen Stand derTechnik deflnlert, 
aber nicni ate Besondere bedeulsam anzusehen 1st 

•E" aiteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem Internattonaten 
Anmeldedatum veroffentllchl worden 1st 

»L" Veroftentllchung, die geekjnel 1st, einen Priortlfitsanspruch zweife&iaft er- 
schelnen zu iassen. Oder durch die das verotfentrjchungsdaium einer 
anderen im Recherchenberichl genannten Verdffentttchung betegt werden 
soil oder die aus elnem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wte 
ausgefuhi) 

•O* Verdffentlichung, die sich auf eine mundfich© Often barung, 

eine Benutzuna etne AussteOung oder andere MaBnahmen bezieht 

*P* VertSffentflchung, die vor dem intemalionalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Priorttatsdatum veroffentiicht worden isi 



"T Spatere Verdffentlichung, die nach dem intemalionalen Anmeldedatum 
oder dem Priorttatsdatum veroffentllchl worden 1st und mit der 
Anmeldung nlcht koiQdlert, sondem nur zum Verstandnfs des der 
Erflndung zugrundeljegenden Prinzips oder der thr zugmndelegenden 
Theorle angegeben isT 

*X' Veroflenttlchung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erflndung 
kann attain aufgrund dieser Verdffenlltehung nlcht ate neu oder auf 
erflndertscher Tatlglcelt beruhend betracmet werden 

•Y' Veronendichung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erflndung 
kann nlcht als auf erflndertscher Tatlgkeh beruhend belrachtet 
werden. wenn dfe veroffentlichung ma einer Oder mehreren anderen 
VerBffentllchungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese VerbindungfOr einen Fachmann naheiiegendlst 

*&* Veroffentuchurtg. die MftgDedderselben PatentfamlBe isi 
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